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PROCEDE DE COPRODUCTION ET DE SEPARATION D'ETHYLBENZENE ET DE PARAXYLENE. 

(57) On decrit un precede de coproduction de paraxylene 
et d'ethylbenzene qui comprend: 

- une etape d'adsorption (2) d'une charge (1 ) de xylenes 
et d'ethylbenzene, en lit mobile simule qui produit un extrait 
(ligne 4) de paraxylene pur et un raffinat riche en ethylben- 
zene (ligne 3); 

- une etape d'adsorption (8) en lit mobile simule du raffi- 
nat debarrasse du desorbant qui delivre un extrait (9) 
d'ethylbenzene sensiblement pur et un raffinat d'ortho- etde 
metaxylene (ligne 10) contenant du desorbant; 

- une 6tape de recuperation (1 I) du desorbant; 

- une etape d'isom£risation (14) du raffinat d'ortho- etde 
metaxylene en presence d'un catalyseur comprenant une 
zeolithe de type EUO; 

- et une etape de recyclage de I'isomerat produit (ligne 
16)al'adsorption (2). 

Application a la synthese de fibres de textile. 
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L'invention concerne un procede de coproduction de paraxylene et d'ethylbenzene a partir d'une 
charge d'hydrocarbures aromatiques contenant des isomeres k 8 atomes de carbone. 

Elle s'applique particulierement a la synthese du paraxylene tres pur pour produire un 
5 intermediate petrochimique, 1'acide terephtalique. 

La production et la separation de paraxylene sont realisees dans la pratique industrielle par 
l'am6nagement en boucle : 

10 d'un procede de separation du paraxylene par adsorption (US 2985589, US 3626020), dont les 
effluents sont du paraxylene d'une part et une coupe C8 aromatique substantiellement exempte 
de paraxylene d'autre part. Une cristallisation peut etre combinee a 1'etape d'adsorption pour 
obtenir du paraxylene plus plus (US 5284992, US 5401476); 

d'un procede d'isomerisation de la coupe C8 aromatique traitant Ie second des deux effluents de 
15 1'unite de separation et produisant un isomerat contenant du paraxylene. Cet isomerat est recycle 
vers le courant de charge alimentant 1'unite de separation du paraxylene. 

II existe deux classes de procedes d'isomeration des composes aromatiques a huit atomes de 
carbone : la premiere classe est connue sous le nom "d'isomerisation convertissante" parce que 

20 1'ethylbenzene est en partie convert! en xylenes, qui sont dans des proportions proches de celles 
de l'equilibre thermodynamique. Les catalyseurs utilises dans les isomerisations convertissantes 
sont bifonctionnels. Un catalyseur a base de zeolithe assure la conversion des ortho- et 
metaxylenes en paraxylene par migration des groupes methyls, il en resulte qu'a la temperature 
consideree, on aboutit presque a l'equilibre thermodynamique entre les trois xylenes : a 400 °C, 

25 typiquement, orthoxylene 24 %, metaxylene 52 % et paraxylene 24 %. Du platine disperse 
assure, en presence d'hydrogene, une fonction hydrogenante deshydrogenante qui permet de 
convertir 1'ethylbenzene en melange de xylenes. L'hydrogene est necessaire pour produire les 
intermediaires naphteniques qui conduisent apres deshydrogenation aux xylenes. 

30 Les conditions operatoires de I'isomerisation sont souvent dictees par la conversion de 
1'ethylbenzene : temperature et pression partielle d'hydrogene. Les reactions intermediaires de 
conversion de Tethylbenzene conduisent a la presence dans la boucle d'une proportion non 
negligeable de naphtenes. La temperature appliquee est elevee de maniere a assurer la 
production de paraxylene voulue. Compte tenu des compositions de la charge fraiche et de 
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l'isomerat, il faut traiter dans l'unit6 de separation de 3 a 5 fois le debit de charge fraiche pour 
produire environ 0,85 fois le debit de charge fraiche sous forme de paraxyl&ne. Les 5 a 10 % de 
charge fraiche non convertis en paraxylene se retrouvent sous forme de produits de craquage et 
de transalkylation. 

5 

La seconde classe de precedes d'isomerisation est connue sous le nom d'isomerisation 
desalkylante. 

Dans ce type d'isom6risation, 1'ethylbenzene est converti en benzene et ethylene sur des 
10 catalyseurs a base de zeolithe ZSM5, tandis que les xylenes sont remis a 1'equilibre 
thermodynamique. De I'hydrogene est la encore necessaire de maniere a hydrogener l'ethylene 
forme en ethane (pour eviter la realkylation) et a eviter le cokage du catalyseur. Cependant le 
ratio H2/HC est bien inferieur a celui qui se rencontre dans une isom&isation convertissante. 
On assure dans ce cas une coproduction dans la boucle separation-isomerisation de paraxylene 
15 (78 % environ) et de benzene (15 %), avec 7 % de pertes di verses. Les conditions de 
temperature sont la encore dictees par le fait qu'il faut desalkyler 1'ethylbenzene. 

D'autre part dans la pratique industrielle, 1'ethylbenzene est l'intermediaire reactionnel qui 
permet d'aboutir au styrene par deshydrogenation. L'ethylbenzene est toujours produit par 
20 alkylation du benzene au moyen de l'ethylene. Ces unites d'alkylation necessitent un reacteur 
avec des recyclages considerables de maniere a pouvoir controler Texothermicite de la reaction 
et d'autre part un train de distillations de maniere a separer finalement des gaz, du benzene, de 
1'ethylbenzene et des di-, tri- et tetraethylbenzene. 

25 Des tamis moleculaires aptes a separer Tethylbenzene des xylenes ont ete effectivement decrits 
(brevets US 4497972, US 5453560). Malgre les performances en separation honorables de ces 
tamis, a notre connaissance aucune unite commerciale de separation de 1'ethylbenzene en lit 
mobile simul6 n'a ete construite k ce jour. 

30 En effet l'art anterieur a toujours considere la production d'ethylbenzene comme un probleme 
isole. Si Ton considere que les charges C8 aromatiques dont on doit extraire Tethylbenz&ne en 
contiennent tout ou plus 1 6 %, un procede de separation de 1'ethylbenzene, comme par exemple 
l'EBEX®, est plus cher qu'une unite d'alkylation du benzene. Cette maniere de considerer les 
choses a bien souvent ete renforcee par le fait que les sites de production du para- et de 
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l'orthoxylene, d'une part, et ceux du styrene, d'autre part, sont en general geographiquement 
differents : en effet, la ligne de production des xylenes se trouve le plus souvent integree a une 
raffinerie pour eviter d'avoir a transporter la coupe C8 aromatique. Dans certains cas cependant, 
elle se trouve integree a une usine de production d'acide terephtalique ou de terephtalate de 
5 methyle. La ligne de production de l'ethylbenzene au contraire se trouve generalement integree 
dans une usine de fabrication de styrene et du polystyrene. 

Un objet de l'invention est de remedier aux inconvenients mentionnes ci-dessus. 

10 Un autre objet est la coproduction d'ethylbenzene et de paraxylene. 

Un autre objet est Amelioration des performances de la boucle aromatique gr&ce a 1'utilisation 
d'un catalyseur d'isomerisation comprenant une zeolithe de type structural EUO, d'une fagon 
preferee con tenant de la zeolithe EU-1 . 

15 

Un autre objet conceme la production parallele de meta- et d'orthoxylene sensiblement purs, 
lorsqu'on ne souhaite pas maximiser la production de paraxylene. 

On a observe qu'en combinant une premiere adsorption de laquelle on soutirait un raffinat riche 
20 en ethylbenzene a une seconde adsorption de ce raffinat, dont on soutirait une fraction tres 
pauvre en ethylbenzene contenant de l'ortho- et du metaxylene que Ton soumettait a une 
isomeration dans des conditions peu severes, on obtenait de tres bons resultats dans des 
conditions tres economiques. 

25 De maniere plus precise l'invention concerne un procede de coproduction de paraxylene et 
d'ethylbenzene a partir d'une charge (1) d'hydrocarbures aromatiques contenant des isomeres ^ 8 
atomes de carbone, dans lequel on met en contact, en presence d'un premier desorbant (6a), 
ladite charge avec un adsorbant zeolithique dans une premiere unite (2) d'adsorption en lit 
mobile simule, on soutire une premiere fraction (4) riche en paraxylene et une seconde fraction 

30 (Rl) (3) pauvre en paraxylene et riche en ethylbenzene, on met en contact ladite seconde 
fraction (Rl) avec un second adsorbant approprie dans une deuxieme unite (8) d'adsorption en 
lit mobile simule en presence d'un second desorbant (12a), on recupere une troisieme fraction 
(9) comprenant de l'ethylbenzene sensiblement pur et une quatrieme fraction (10) riche en 
ortho- et en metaxylene ne contenant sensiblement plus d'ethylbenzene, on isomerise une partie 
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au moins de la quatridme fraction dans une zone d'isomerisation (14) en presence d ? un 
catalyseur comprenant une zeolithe de type structural EUO, on recueille un isomSrat (16) et on 
3e recycle dans la premiere unite (2) d'adsorption. 

5 Les deux unites d'adsorption sont generalement mises en oeuvre selon la technique du lit 
mobile simule. 

Selon une caracteristique avantageuse du procede, on peut determiner une zone 
chromatographique supplemental dans la premiere unite d'adsorption (2), en disposant de cinq 

10 zones au lieu de quatre par exemple. On introduit ladite zone en aval du soutirage de la seconde 
fraction (Rl) de fa$on a recueillir la seconde fraction avec une teneur en premier desorbant 
minimale et on soutire une autre fraction R2 (3a) en aval de ladite zone chromatographique, 
pauvre en paraxylene, riche en ortho- et metaxylene mais ne contenant sensiblement plus 
d'ethylbenzene et on isomerise au moins une partie de ladite fraction (R2) dans la zone 

15 d'isomerisation (14). ' 

L'invention presente les avantages suivants : 

- la productivite du procede de separation de paraxylene dans la premiere unite d'adsorption est 
20 amelioree du fait que le recyclage de I'isomerat contenant tres peu d'ethylbenzene dans ladite 

unite conduit a une diminution de la concentration en ethylbenzene de la charge d'adsorption, 

- la productivite du procede de separation d'ethylbenzene dans la seconde unite d'adsorption est 
amelioree en raison de l'absence de paraxylene dans la charge de ladite unite, 

25 \ 

- Tutilisation d'un catalyseur comprenant une z6olithe de type structural EUO dans la zone 
d'isomerisation permet d'ameliorer les performances et egalement d'augmenter le rendement 
par passe de paraxylene done le taux de recyclage est plus faible, le volume de charge 
d'isomerisation est plus faible et le volume de catalyseur utilise pour Fisomerisation est 

30 minimise, 

■- l'absence d'ethylbenzene dans la charge d'isom6risation permet d'operer 1'unite d'isomerisation 
dans des conditions beaucoup moins severes que les unites conventionnelles (temp£rature 
inferieure de 20 a 30 °C, pression d'hydrogene inferieure) et avec une meilleure productivite 
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(vitesse horaire spatiale superieure de 20 a 50 %). On 6vite, de ce fait, la production de sous- 
produits non desires, contrairement aux isomerisations convertissantes et desalkylantes de Tart 
anterieur, 

5 - enfin, en produisant en sortie de la premiere unite d'adsorption deux fractions (raffinats par 
exemple) dont une tres concentree en ethylbenzene devient la charge de la seconde unite 
d'adsorption, on diminue la taille de ladite unite tout en augmentant sa productivity. 

On peut distiller la seconde fraction Rl contenant l'ethylbenzene pour eliminer une partie au 
10 moins du premier desorbant et recuperer la fraction contenant l'ethylbenzene que Ton introduit 
dans la deuxieme unite d'adsorption pour produire l'ethylbenzene sensiblement pur et ladite 
quatri&me fraction contenant essentiellement du meta- et de l'orthoxylene. 

Cette quatrieme fraction peut etre distillee de fa9on a eliminer une partie au moins du second 
1 5 desorbant avant d'etre isomerisee dans des conditions douces. 

Selon une autre caracteristique du precede, lorsqu'on procede au soutirage, dans la premiere 
unite d'adsorption de la fraction R2 dite raffinat qui contient essentiellement du meta- et de 
l'orthoxylene, on peut distiller cette fraction de fa9on a eliminer une partie au moins du premier 
20 desorbant, avant d'etre isomerisee. S'il est necessaire, il peut etre avantageux de distiller la 
quatrieme fraction (13,17) debarrassee du desorbant de fa9on a recuperer un distillat de 
metaxylene (19) sensiblement pur et un residu d'orthoxylene (20) sensiblement pur. 

II devient tres avantageux de distiller le premier et le second desorbant dans une meme colonne 
25 de distillation lorsque, bien evidemment, le premier et le second desorbants sont identiques. 
C'est particulierement le cas lorsqu'on opere avec du toluene dans les deux unites d'adsorption 
ou avec du paradiethylbenzene. 

II demeure toujours possible d'utiliser un premier desorbant dans la premiere unite d'adsorption 
30 qui soit different du second desorbant dans la seconde unite. 

On peut distiller la fraction (R2) debarrassee du premier desorbant de fa9on a recuperer un 
distillat de metaxylene sensiblement pur et un residu d'orthoxylene sensiblement pur. Cette 
distillation peut avantageusement etre realisee dans la meme colonne de distillation que celle 
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qui traitait la quatrieme fraction cTortho- et de metaxylene soutiree de la deuxieme unit6 
d'adsorption. 

Selon une caracteristique particulierement avantageuse, la premiere unite d'adsorption et la 
5 seconde unite d'adsorption utilisent le principe de la chromatographic en lit mobile simule, en 
contre-courant simule selon le brevet US 2 985 589 ou a co-courant simule selon les brevets US 
4 498 991 et US 4 402 832. Plus precisement, il peut etre avantageux d'operer la premiere unite 
dans les conditions suivantes : 

10 • Contre-courant simule : 

• Temperature : 100° a 200°C 

• Pression : 2 a 30 bars (1 bar = 10 5 Pa) 

• Rapport desorbant sur charge hydrocarbonee : 1 a 2 

• Nombre de iits : 6 a 24 

1 5 • Desorbant : toluene ou paradiethylbenzene 

Les adsorbants peuvent etre par exemple un de ceux decrits dans les brevets US 3 626 020 et 
US 3 878 127 

20 Plus particulierement, on utilise une zeolithe X echangee au baryum et hydratee ou une zeolithe 
Y echangee au potassium et au baryum. On preferera utiliser comme desorbant le toluene ou le 
para diethylbenzene. 

Bien entendu, le desorbant sera choisi en fonction de l'adsorbant. 

25 

La seconde unite d'adsorption pour separer I'ethylbenzene du melange comprenant 
l'ethylbenzene, le metaxylene et l'orthoxylene peut etre operee dans les conditions suivantes : 

• Contre-courant simule : 
30 • Nombre de lits : 6 a 24 

• Temperature : 100 a 200°C 

• Pression : 2 a 30 bars 

• Desorbant : toluene ou paradi6thylbenzene 

• Rapport desorbant sur charge : 1 a 3 
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Uadsorbant zeolithique de la seconde unite d'adsorption delivrant I'ethylbenzene peut contenir 
au moins un element choisi dans le groupe des elements K, Rb, Cs, Ba, Ca et Sr et 
eventuellement de l'eau. Les conditions de cette adsorption particuliere sont decrites par 
exemple dans les brevets US 5453560, 4613725, 4108915, 4079094 et 3943182. 

Des adsorbants contenant des titanosilicates ayant de preference une ouverture de pore de 
l'ordre de 8 A par exemple, comme ceux decrits dans les brevets US 5244650, 5011591 et US 
4853202, dans la mesure ou la selectivity ethylbenzene/metaxylene est elevee, permettent une 
excellente separation, et peuvent donner d'excellents resultats. 

L'invention sera mieux comprise au vu de la figure unique illustrant de maniere schematique le 
procede. 

Une charge amenee par une Iigne d'alimentation 1, comprenant un melange de paraxylene, 
d'orthoxylene, de metaxylene et d'ethylbenzene est introduite dans une premiere unite 
d'adsorption 2. Cette unite comporte des colonnes chromatographiques remplies d'un adsorbant, 
une zeolithe Ba-X par exemple et fonctionne selon le principe d'un lit mobile simule a contre- 
courant. Ladite unite comporte quatre zones chromatographiques. On recupere par une ligne 3 
un raffinat consistant essentiellement en ortho- et metaxylene et en ethylbenzene et en 
desorbant. Le desorbant qui est du toluene introduit par une ligne 6a permet de desorber par une 
ligne 4 un extrait consistant essentiellement en du paraxylene sensiblement pur et en toluene 
que Ton distille et recycle (non represente sur la figure). 

Le raffinat est envoye par la ligne 3 dans une colonne de distillation 5 qui delivre un distillat de 
toluene par une ligne 6 eventuellement recycle et un residu. Celui-ci est introduit par une ligne 
7 dans une seconde unite d'adsorption 8, fonctionnant comme la premiere unite 2, selon le 
principe du lit mobile simule a contre-courant. Ladite seconde unite de plus petite taille 
comporte des colonnes remplies d'un adsorbant qui contient par exemple du titanosilicate. Cette 
unite comporte quatre zones chromatographiques principales. Un raffinat contenant du 
desorbant et du meta- et de 1'orthoxylene est soutire par une ligne 10 tandis qu'un extrait 
contenant essentiellement de I'ethylbenzene sensiblement pur et du desorbant est desorbe par du 
toluene introduit par une ligne 12a. Ce soutirage est effectue par une ligne 9 en aval de la ligne 
d'introduction du desorbant dans Tunite 8. 
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Le raffmat est envoye dans une colonne de distillation 1 1 qui delivre un distillat de toluene par 
une ligne 12 et un residu d'ortho- et de metaxylene par une Iigne 13. Une partie au moins de ce 
residu peut etre introduit dans une unit6 de distillation 18 par une ligne 17. Cette unite 18 
permet de recuperer un distillat de metaxylene sensiblement pur par une ligne 19 et un residu 
5 d'orthoxylene sensiblement pur par une ligne 20. L'autre partie du residu est envoye dans une 
unite d'isomerisation, fonctionnant en absence ou en presence d'hydrogene introduit par une 
ligne 15. Cette unitS contient un catalyseur comprenant une zeolithe de type structural EUO. 
L'isomerisation est mise en oeuvre dans des conditions peu severes de temperature et de 
pression puisque la charge a isomeriser ne contient pas d'ethylbenzene. L'isomerat recueilli par 
10 une ligne 16 enrichi en paraxylene ne contient sensiblement pas d'ethylbenzene et est melange a 
la ligne 1 de la charge de xylenes de la premiere unite d'adsorption. Les hydrocarbures les plus 
legers sont evacues de la zone d'isomerisation par une ligne 21. Et, de preference, par un moyen 
classique, non represente sur la figure, on elimine au moins en partie de l'isom6rat les 
composes C9+. 

15 

II est avantageux de determiner dans la premiere unite d'adsorption cinq zones 
chromatographiques au lieu de quatre, comme il a ete dit ci-devant. On soutire alors en amont 
de I'introduction du desorbant (ligne 6a) et en aval du raffmat (ligne 3) un second raffinat ne 
contenant sensiblement pas d'ethylbenzene et contenant de 1'orthoxylene, du metaxylene et une 
20 quantite minimale de desorbant, grSce & une ligne 3a. Cette ligne 3a est connectee a la ligne 10 
d'introduction du raffinat dans la colonne de distillation 1 1 permettant d'eliminer le desorbant 
du melange ortho-, metaxylene et toluene. 

Les conditions de l'etape d'isomerisation sont generalement les suivantes : 

25 

- Le catalyseur utilise dans le cadre de la presente invention contient une zeolithe de type 
structural EUO habituellement dans une proportion ponderale d'environ 1 % a environ 95%, 
souvent d'environ 3% a environ 70 % et le plus souvent d'environ 3% a environ 50 %. La 
zeolithe de type structural EUO contenue dans le catalyseur, notamment la zeolithe EU1, la 
30 zeolithe ZSM50 ou la zeolithe TPZ-3 et leur procede de fabrication sont decrits dans la 
litterature, par exemple le brevet EP-B-42226, US 4 640 829 ou EP-A-51318 et dans la 
demande de brevet FR 97/16458 incorporee comme reference. Le catalyseur est 
habituellement sous forme de biiles ou sous forme d' extrudes. La zeolithe de type structural 
EUO comprend du silicium et au moins un element T choisi dans le groupe forme par 
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raluminium, le fer, le gallium et le bore, de preference 1'aluminium et le bore, dont le rapport 
atomique Si/T est compris entre 5 et 100 bornes incluses, de preference compris entre 5 et 80 
bornes incluses et de preference encore entre 5 et 60 bomes incluses. La dite zeolithe est au 
moins en partie sous forme acide, c'est a dire sous forme hydrogene (H+), la teneur en sodium 
5 etant telle que le rapport atomique Na/T est inferieur a 0,5, de preference inferieur a 0,1, de 
maniere encore plus preferee inferieur a 0,02, 

- Par rapport au catalyseur, de 0,01 a 10 % bornes incluses, sou vent de 0,02 a 5,0 % bornes 
incluses et de preference de 0,05 a 1,0 % bornes incluses en poids, d'au moins un metal du 
groupe VTII de la classification periodique des elements (Handbook of Chemistry and Physics, 

10 45 erne edition, 1964- 1965), de preference choisi dans le groupe forme par le platine et le 
palladium et de maniere encore plus preferee le platine, ledit metal du groupe VIII etant 
depose sur la zeolithe ou sur le liant, de preference selectivement sur le liant et presentant 
habituellement une dispersion mesuree par exemple par chimisorption par exemple par 
titration H2-02 ou par exemple par chimisorption de monoxyde de carbone, comprise entre 

15 50 et 100 % bornes incluses, de preference entre 60 et 100 % bornes incluses et de maniere 
encore preferee entre 70 et 100 % bomes incluses. De plus, le coefficient de repartition 
macroscopique du(des)dit(s) rnetal(ux), obtenu a partir de son profil determine par microsonde 
de Castaing, ledit coefficient de repartition etant defini comme le rapport des concentrations 
dudit metal au coeur du grain par rapport au bord de ce meme grain, est habituellement 

20 compris entre 0,7 et 1,3 bomes incluses, de preference entre 0,8 et 1,2 bornes incluses, 

- eventuellement de 0,01 a 2 % bornes incluses et de preference entre 0,05 et 1,0 % bornes 
incluses en poids, d'au moins un metal du groupe forme par les groupes IIIA et IVA de la 
classification periodique des elements, de preference choisi dans le groupe forme par Tetain et 
T indium, 

25 - eventuellement du soufre dont la teneur est telle que le rapport du nombre d'atomes de soufre 
sur le nombre d'atomes de metal du groupe VIII deposes est compris entre 0,5 et 2 bornes 
incluses, 

- le complement a 100 % en poids d'au moins un liant, le plus sou vent non zeolithique tel que 
par exemple de l'alurnine, de la silice, une silice-alumine ou tout autre liant classiquement 

30 utilise par les hommes du metier pour fabriquer les catalyseurs d'isomerisation connus,de 
preference de l'alurnine. 

Ce catalyseur peut en outre comprendre un autre catalyseur d'isomerisation zeolithique ou non 
des xylenes et/ou de I' ethylbenzene. 
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Le procedd de l'invention peut etre mis en oeuvre en phase liquide ou en phase gaz. Dans le 
cadre du procede selon la pr6sente invention on pref&re le plus sou vent effectuer I'isomerisation 
en phase vapeur. 

La temperature d'isomerisation est comprise entre 250 et 500 °C, de preference entre 300 et 450 
°C et d'une maniere encore plus preferee entre 350 et 420 °C, la pression partielle d'hydrogene 
est comprise entre 3 et 15 Bar absolus, de preference entre 4 et 12 Bar absolus (1 bar = 105 Pa) 
et tres souvent de 7 a 12 Bar absolus, la pression totale est d'environ 4 a 20 Bar absolus, de 
preference de 6 a 15 Bar absolus, la PPH (poids de charge/ poids de catalyseur/ heure) est 
d'environ 0,25 a 10 h-1 et de preference d'environ 1 a 15 h-1, et tres souvent de 3 a 6 h-1. 

L'exemple suivant illustre l'invention. II est realise selon le schema de principe de la figure 1 

Exemple 

La charge fraiche d'hydrocarbures aromatiques (Hgne 1) a la composition suivante : 


Toluene 

1,0 

Ethylbenzene 

15,0 

P-xylene 

21,0 

M-xylene 

42,0 

O-xylene : 

20,0 

c,+ 

1,0 


Le melange d'aromatiques a 8 atomes de carbone, provenant de l'effluent de la zone 
d'isomerisation recycle (Iigne 16), a la composition suivante (%poids) : 


Toluene 

1,1 

Naphtenes k 8C 

3,3 

Ethylbenzene 

1,2 

P-xylene 

22,7 

M-xylene 

50,9 

O-xylene 

20,6 

c„+ 

0,2 


Le melange traite dans la zone de separation des xylenes (2) est compose de 28 % poids de 
charge fraiche (ligne 1) et de 72 % poids d'aromatiques a 8 atomes de carbone provenant de 
Teffluent de la zone d'isomerisation (ligne 16). 
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A F entree de la zone de separation (2), la charge a done la composition suivante (%poids) : 


Toluene 

1,1 

Naphtenes k 8C 

2,4 

Ethylbenzene 

5,1 

P-xylene 

22,2 

M-xylene 

48,4 

O-xylene 

20,4 

c 9 + 

0,4 


10 La premiere adsorption en lit-mobile simule a contre-courant, qui permet d'extraire le 
paraxylene, a lieu dans les conditions suivantes : 

Tamis : Ba-X ; 5,5 % H20 mesure par la perte au feu 

(LOI) a 950°C 
15 Temperature 160°C 
Nombre de lits : 24 

Pression minimale : 9 bar 

Rapport toluene/charge : 1,6:1 

Productivity : 72,8 kg de PX / m* de tamis / h 

20 Le paraxylene recupere en tant qu'extrait presente une purete de 99,8 % et un rendement de 
97,4%. 

Apres extraction du paraxylene (ligne 4), le raffmat riche en ethylbenzene (ligne 3) est distille 
(5) afin d'61iminer le toluene utilise comme solvant de desorption. Apres distillation , le fond de 
25 colonne est envoy6 (ligne 7) vers une deuxieme zone de separation (8). La charge a Fentree du 
deuxieme lit-mobile simule a contre-courant a done la composition suivante (% poids) : 


Toluene 

0,95 

Naphtenes a 8C 

3,2 

Ethylbenzene 

6,5 

P-xylene 

0,6 

M-xylene 

62,0 

O-xylene 

26,2 


0,55 
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La deuxieme adsorption en Iit-mobile simule a contre-courant, qui permet d'extraire 
l'ethylbenzene, a lieu dans les conditions suivantes : 


10 


Tarnis 

Temperature 
Nombre de lits 
Pression minimale 
Rapport toluene/charge 
Productivity 


Titano-silicate 
160°C 
18 

9 bar 
1,6:1 

30 kg d'ethylbenzene / m3 de tamis / h 
L'ethylbenzene recup6re en tant qu'extrait presente une purete de 99 % et un rendement de 

95 %. 


15 


Apres extraction de l'ethylbenzene (ligne 9), le raffinat riche en ortho et metaxylene (ligne 10) 
est distille (1 1) afin d'eliminer Ie toluene utilise cornme solvant de desorption par la ligne (12). 
Apres distillation , le fond de colonne est envoys (ligne 13) vers le reacteur d'isomerisation 
(14). 


20 


25 


La charge a V entree du reacteur d'isomerisation a done la composition suivante (% poids) 


Toluene 

1,0 

Naphtenes a 8C 

3,3 

Ethylbenzene 

0,4 

P-xylene 

0,6 

M-xylene 

66,1 

O-xylene 

27,9 


0,6 


Cette charge est isomerisee dans le reacteur d'isom6risation (14) dans les conditions suivantes : 
Catalyseur Pt / zeolithe EU- 1 de rapport atomique Si/Al = 1 8/Iiant 

(alumine) (0,3%/10 %/89,7 %) 


30 Temperature 
PPH 

Rapport H2/hydrocarbures 
Pression 


380°C 
3,5 h-1 
4:1 
7 bar 
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L'effluent d'isomerisation a la composition suivante (%poids) : 


Benzene et hydrocarbures legers 

.0,5 

Toluene 

: 1,1 

Composes satures cycliques et non cycliques a 8 C 

:3,4 

Ethylbenzene 

' 1,1 

p-Xylene 

22,5 

m-Xylene 

50,3 

o-Xylene . 

20,3 

c+ . 

0,8 


10 

Le rendement en aromatiques a huit atomes de carbone est de 99,2,5% poids. 

Apr^s elimination des legers (ligne 21) et des C9+ (ligne 22), Teffluent d'isomerisation (ligne 
] 6), dont la composition est explicitee en debut d'exemple, est recycle a 1'entree de la premiere 
15 zone de separation (2). 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de coproduction de paraxylene et d'ethylbenzene a partir d'une charge (1) 
d'hydrocarbures aromatiques contenant des isomeres a 8 atomes de carbone, dans lequel on 

5 met en contact, en presence d'un premier d£sorbant (6a), ladite charge avec un adsorbant 

zeolithique dans une premiere unite (2) d'adsorption, en lit mobile simule, on soutire une 
premiere fraction (4) riche en paraxylene et une seconde fraction (Rl) (3) pauvre en 
paraxylene et riche en ethylbenzene, on met en contact ladite seconde fraction (Rl) avec un 
second adsorbant approprie dans une deuxieme unite (8) d'adsorption en lit mobile simule en 

10 presence d'un second desorbant (12a), on recupere une troisieme fraction (9) comprenant de 

l'ethylbenzene sensiblement pur et une quatrieme fraction (10) riche en ortho- et en 
m£taxylene ne contenant sensiblement plus d'ethylbenzene, on isomerise une partie au moins 
de la quatrieme fraction dans une zone d'isomerisation (14) en presence d'un catalyseur, on 
recueille un isomerat (16) et on le recycle dans la premiere unite (2) d'adsorption, le procede 

15 etant caracterise en ce que le catalyseur d'isomerisation comprend une zeolithe de type 

structural EUO. 

2. Procede selon la revendication 1 dans lequel l'isomerisation est realis£e dans les conditions 
suivantes : 

20 • temperature de 250 °C a 500 °C, 

• pression totale de 4 h 20 Bar absolus, 

• PPH:deO,25a 10h-l 

• catalyseur contenant une phase acide et au moins un metal du groupe VIII, 

• pression partielle d'hydrogene de 3 a 15 Bar absolus, 

25 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel on introduit une zone chromatographique 
supplemental dans la premiere unite d'adsorption (2) en aval du soutirage de la seconde 
fraction (Rl) de fagon a recueillir la seconde fraction avec une teneur en premier desorbant 
minimale et on soutire une autre fraction (R2) (3a) en aval de ladite zone 

30 chromatographique, pauvre en paraxylene, riche en ortho- et metaxylene mais ne contenant 

sensiblement plus d'ethylbenzene et on isomerise au moins une partie de ladite fraction (R2) 
dans la zone d'isomerisation (14). 
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4 Procede selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel ladite seconde fraction Rl est 
distillee (5) pour eliminer une partie au moins du premier desorbant (6a) et recuperer la 
fraction (Rl) (7) riche en ethylbenzene que Ton introduit dans la deuxieme unite (8) 
d f adsoiption. 

5 

5. Proced6 selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel la quatrieme fraction (10) est 
distillee (1 1) de fa?on a eliminer une partie au moins du second desorbant (12), avant d'etre 
isomerisee. 

10 6. Procede selon Tune des revendications 3 a 5, dans lequel ladite autre fraction (R2) (3a) est 
distillee de fagon a eliminer une partie au moins du premier desorbant, avant d'etre 
isomerisee. 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel on distille (18) une partie de la 
15 quatrieme fraction (13, 17) debarrassee du desorbant de fa9on a recuperer un distillat de 

metaxylene (19) sensiblement pur et un r6sidu d'orthoxylene (20) sensiblement pur. 

8. Procede selon Ies revendications 5 et 6, dans lequel la quatrieme fraction (10) et ladite autre 
fraction (R2) sont distiilees dans une meme colonne (11). 

20 

9. Procede selon Tune des revendications 6 a 8, dans lequel on distille une partie de la fraction 
(R2) debarrassee du premier desorbant de fa?on a recuperer un distillat de metaxylene 
sensiblement pur et un residu d'orthoxylene sensiblement pur. 

25 10. Procede selon la revendication 7 ou 8, dans lequel on distille la quatrieme fraction et ladite 
autre fraction qui ont ete debarrassees du desorbant dans une meme colonne (18). 

11. Procede selon Tune des revendications 1 a 10, dans lequel le second adsorbant contient du 
titanosilicate. 

30 

12. Procede selon Tune des revendications 1 a 11 dans lequel le catalyseur d'isomerisation 
contient une zeolithe de type structural EUO et au moins un metal du groupe VTII de la 
classification periodique des elements dans une proportion ponderale d'environ 0,01 a 10 % 
bornes incluses par rapport au catalyseur. 
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13.Procede selon Tune des revendications 1 a 12 dans lequel le catalyseur contient une zeolithe 
et du platine. 
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